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~ ELEKTRON TiCARST UZR® KOB-LAR UCUN QIYMOTLORIN
OPTIMALLASDIRILMASI: ROQIB MOLUMATLARI VO TOLOB ELASTIKLiYINO
OSASLANAN ALQORITMIK YANASMA

Xulasa

Bu elmi magalods elektron ticarat sektorunda foaliyyst gostoran kigik va orta biznes subyektlori
(KOB-lar) ii¢iin xiisusi olaraq hazirlanmig, qiymatlorin optimallagdirilmasina yonalmis kompleks
alqoritmik ¢argiva toqdim olunur. BoyUk parakonds saticilar genis molumat bazalarindan vo inkisaf
etmis modellordon yararlandigi halda, KOB-lar adoton “seyrok molumat” miihiti vo mohdud
hesablama resurslari ilo mohdudlasirlar. Todgigatda bu mahdudiyyatlori aradan qaldirmaq moagsadilo
real vaxt rejiminds toplanan ragib kosfiyyati ilo daxili tolob elastikliyinin giymatlondirilmasini
birlosdiran hibrid model toklif edilir. Modelds malumat ¢atismazliginin kompensasiyasi {igiin Bayes
inferensiyasindan, elastikliyin hesablanmasi ti¢iin isa log-log reqgressiya modellorindan istifads
olunur. Mogalods totbiq Ugun zoruri olan texniki arxitektura otrafli sokildo izah edilir vo veb-
skraypinq texnologiyalarinin mohdud muhitlora uygunlasdirilmis masin 6yronmasi metodlari, o
cumladan guclandirici 8yranmo agentlori (Q-Learning) ilo inteqrasiyasi gostarilir. Tohlilin naticalori
gOstarir ki, marjanin asinmasinin v gizli svdolosma (tacit collusion) risklorinin qarsisini alan strateji
mohdudiyyatlaorls idars olunan bu ciir algoritmik mudaxilalor imumi monfoot marjasinin shamiyyatli
doracado artirtlmasina, ehtiyat dovriyyasinin optimallagdirilmasina vo davamli ragabat Gstinliytnin
formalagdirilmasina imkan yaradir. Mogalo rogomsal igtisadiyyatin miirokkob sortlorindo KOB-lar
ucun praktik yol xaritasi taqdim etmoklo yanasi, etik vo tonzimlayici mihitin tongidi tahlili ilo
yekunlagir.

Acar sozlar: dinamik giymotqoyma, elektron ticarot, KOB-lar, tolobin giymat elastikliyi, masin
Oyranmosi.
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Giris

Mdasir rogomsal iqtisadiyyat statik hoyata keciron mirokkab algoritmik mexa-
modellori suratlo avoz edon dinamik va real nizmlordan istifado edoan iri korporasiyalarla
vaxt rejimli giymotqoyma strategiyalar1 ilo birbaga rogabot aparmaq zoruroti meydana
xarakterizo olunur. Elektron ticaratin ekspo- cixir [2]. “Xoarc Uzarina alava” (cost-plus) va
nensial artim gdstaracayi prognozlasdirilir ki, ya al ilo “ragibs uygunlasdirma” kimi ananovi
bu da bazar somoraliliyindo vo rogabat KOB giymatqoyma iisullart yiiksak tezlikli bu
intensivliyindo mihim struktur transformasi- muhitdo prinsip etibarilo qgeyri-kafi olub,
yasini ifado edir [1]. istehlake¢1 artiginin itirilmasine vo ya davaml

Kicik vo orta biznes subyektlori (KOB- olmayan giymat miiharibalarina sabab olur [3].
lar) Gcun bu rogomsal miihit ciddi ¢agiriglar Bundan olava, mirokkab dorin  Gyronma
yaradir: giindo milyonlarla giymat doyisikliyi modellorinin  totbigi  Gglin  kifayst qgodor
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omoaliyyat hacminin olmamasi ilo Xarakterizo
olunan “seyrok molumat” problemi bir ¢ox
korporativ giymotgoyma hallorini KOB-lar
ucun praktik olaraq slgatmaz edir [4].

Bu todgigat sOziigedon asimmetriyani
aradan qaldirmaq moagsodilo hibrid rogib—
elastiklik modelini toklif edir. Bu riyazi
cohotdon  asaslandirilmis  ¢oargiva  moahdud
molumat soraitindo etibarli naticalorin olda
edilmasi ti¢iin Bayes inferensiyasindan istifado
edir [5] vo bunu talobin giymat elastikliyinin
(PED) qiymatlondirilmosi  Uglin  log-log
regressiya modeli ilo birlosdirir [6]. Daxili
tolob gostaricilarinin xarici ragib kasfiyyati ilo
sintezi naticasindo KOB-lar iigiin qabaglayici
Vo monfoati  maksimallagdiran  qiymot
Qorarlarinin avtomatlagdirilmast miimkiin olur
[5]. Burada togdim olunan ¢arcive molumat-
larin toplanmasindan [7] baslayaraq gizli
sovdalosmo (collusion) kimi etik risklorin idars
olunmasma qodor praktik vo icraolunan
morhoalalari ohato edir [2].

1. Nazoari c¢arciva: ragamsal giymat-
qoymanin iqtisadiyyat.

Menyu Xxarclarinin asinmasi va dinamik
somaraliliyin - yuksalisi:  Elektron ticarot
giymotlorin doyisdirilmasi ilo bagli marjinal
xarclori demak olar ki, sifira endirir [9]. Bu isa
dinamik giymotqoymanin totbigini mimkin
edir — yani giymatlorin tolob, rogabst vo
ehtiyat soviyyolorino osaslanaraq real vaxt
rejimindos tonzimlondiyi strategiyani dinamik
giymotqoyma firmalara Gglinci  daracali
giymat  diskriminasiyasina  yaxinlagmaga
imkan verir vo sabit giymatlorin yaratdigi
somarasizliklari gobul etmok avazino Umumi
monfastin (yield management) maksimallag-
dirilmasini tomin edir [2].

Osas gorar dayisoni kimi talabin giymat
elastikliyi (PED): Galirin optimallasdiril-
masinda 0sas riyazi determinant tolobin giymat
elastikliyi (price elasticity of demand, PED)
olub, tolob olunan miqdarin (Q) giymotdoki
(P) dayisikliklars hassasligini 6lgiir:

_0Q P

TP 0
Elastik talab (/fe/>1)

Miqdarin faiz doyismosi giymatin faiz
doyismosindon boylkdir. Bu halda giymatin
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azaldilmasi imumi golirin artmasina sabab
olur. Bu hal avazedicilarin bol oldugu, mahsul-
larin zoif forglondirildiyi yiksok ragabatli
bazarlara (emtoolor, standart elektronika)
xasdir [11].

Qeyri-elastik tolab (/e/<1)

Toalob giymat doyisikliklarina nisboton
zoif reaksiya verir. Bu halda qiymatin
artirtlmas1 timumi galiri (vo adaton manfaati)
artirir. Bu hal nis mohsullar, liks mallar va
yuksok brend sadagoti olan mshsullar Ggln
xarakterikdir.

Vahid elastiklik (/c/=1)

Lokal qiymat doyisikliklori zamani
Umumi galir maksimum vas sabit qalir. Ragabat
tohlilindo carpaz qiymat elastikliyi ragibin
giymoatindoki doyisikliklorin P.,p,tolobo tosi-
rini Olgur vo rogib mohsulun yaxin ovozedici
olub-olmadigini miiayyan etmoyos imkan verir
[11].

Bazar strukturu: oliqopoliya va strateji
giymatgoymaya kegid: Qiymat migayiss plat-
formalari ilo glclondirilmis elektron ticaratin
soffaf tobioti bir cox KOB-lar1 “qiymat gabul
edon” (price taker) mdvqgeyino mocbur edir
[12]. Lakin hibrid giymstgoyma strategiya-
sinin totbigi KOB-u “strateji qiymoat miiayyan
edon” (strategic price setter) movgeyina dogru
iralilotmoys imkan verir. Bu yanagma iki osas
komponenti shats edir:

1. istehlak¢ilarin uzaqlagmasinin garsi-
sin1 almagq tigiin rogib-osasl giymat hoadlorinin
muayyan edilmasi

2. bu hadlar daxilinds manfaatin maksi-
mallagdirilmast  moqsadilo  elastiklik-asasl
optimallagdirmanin hoyata kegirilmasi [3].

2. Algoritmik giymatgqoyma ugln
metodoloji yanasmalar. Dinamik qiymat-
goymanin totbigi sado gonast prinsiplarindon
adaptiv 0yronms alqoritmlorino gadar mixtalif
murokkablik saviyyalorini ohats edir.

Qayda-osasli alqoritmlor (heuristikalar):
Bu sistemlor deterministik "ogor—o zaman™ (if—
then) montigina oasaslanir (Masalon, “agar
ragibin giymoti 6z giymotimizdon asagidirsa,
0.01 forglo endirim et”). Sado vo soffaf olsalar
da, yalniz reaktivdirlor vo marjanin azalmasina
sobab ola bilacok algoritmik giymot mihari-
balarini yarada bilarlor [13].
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Magin  dyranmasi Vo talabin  giymoat-
londirilmasi: Mduasir hallor tolob funksiyasini
D(p, X) modellosdirir.

Elastiklik  ucun
Coxaltmali  tolob

log-log
modeli

reqressiya:
logaritmlara

cevrildikdo KOB-lar lc¢un yiksok saviyyada
interpretasiya oluna bilon olur. Reqgressiya
omsallar1 (B) birbasa elastikliyi gostorir vo
etibarli, sarfali statistik noticalor tomin edir [4]:

n(Qy) = Bo + B1ln(Py) + Boln(Peomp,e) + B3ln(ly) + €;

Agac-asasli  modellor:  XGBoost va
Random Forest kimi algoritmlor geyri-xatti
tolob olagalarini effektiv sokildo modellasdirir

Vo sado reqressiyalarin gbro  bilmadiyi
murokkab xususiyyat ohomiyyatlarini
(masalan, ragibin  giymati ilo ¢atdirilma

muddati arasindaki tasir) izo ¢ixarir [7].

Bayes inferensiyasi- Seyrok moalumat
probleminin  halli: KOB-lar gln tarixi
molumatlarin mohdudlugu sobobindon Bayes
inferensiyasi xiisusilo 6namlidir [4]. Bu metod
tolob  haqqinda  “ovvolcodon  biliklari
(masalon, sonaye elastikliyi benchmark-lari)
istifado edir vo real vaxt satis molumatlari ilo
bu inanclar1 davamli olaraq yenilayir (posterior
update) [6]. Bu, mohsulun satisa ¢ixarildigi
andan etibaran giymot muharrikinin etibarl
islomosino imkan verorok “cold start”
problemini hall edir.

Guclandirici  6yranma  (Reinforcement
Learning, RL) va bandit algoritmlori: RL
agentlori bazar sortlorini (state) miisahido

edorak, giymati mioayyan etmoak (action) vo
monfoot oldo etmok (reward) prosesinds
optimal giymat siyasatini m(s) Oyronir [14].
KOB-lar ug¢lin daha sado Multi-Armed Bandit
(MAB) algoritmlari yeni giymotlori sinamaq
(exploration) vo moalum optimal giymatlori
totbiq etmok (exploitation) arasinda praktik
tarazliq tomin edir vo dorin RL sobakalaring
nisboton daha suratli konvergensiya gostarir
[14].

3. KOB-lar dgun hibrid algoritmik
carcivonin inkisafi. Toklif olunan c¢oarcivo
xarici rogib mohdudiyyatlorini daxili elas-
tiklik-asasli optimallasdirma il birlosdirir.

Faza I: Malumat mihandisliyi: Vaxtinda
daxili vo xarici molumatlarin toplanmasi tigtin
guclu bir molumat boru komoari talab olunur
[9]. Hibrid giymat modeli tgun talob olunan
asas molumat monbolori, onlarin novlari va
toplanma tezliyi Coadval 1-do Umumilos-
dirilmisdir.

Cadval 1. Hibrid giymat modeli Giglin molumat girislori.

Malumat Nov Toplanan gostaricilar Tezlik Metod
manbayi
Daxili ERP/Satig Strukturlagdirilmig Tarixi Qiymot, Satilan Real vaxt SQL/API
Miqdar, Xarc, Marja,
Qaytariglar
Veb Analitika Yari-Strukturlasdirilmig Sohifo Baxislari, Sabato Real vaxt API
Olavalor, Konversiya
Nisbati
Ragib Kasfiyyati Strukturlagdirilmamis Ragib Qiymati, Stok Giinliik/Saatliq Veb
Statusu, Catdirilma Xorci Skrayping /
API-lor
Bazar Gostaricilari Xarici Mévsumluk, Bayramlar, Hoftalik fctimai
Inflyasiya (CPI/PPI) Datasetlor
Faza Il: Modellosdirma vao mahdu- P
competitor_avg

eRaqib Indeksi (PI): Qiymot iiciin

mumkin hoddi miisyyon edir:

hossasligini
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(¢) Bayes

real

e Bayes elastiklik taxminati: Bu hadlor
daxilindo algoritm mohsulun
yenilomaloari

giymat

ilo
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tonzimloyir. ©gor qiymot artirildigdan sonra
satislar gozlonilondon az olarsa, toxmin geyri-
elastikliys dogru doyisir vo marja flrsatini
gostorir [6].

Faza III: Optimallasdirma muharriki

(Psevdokod logikasi):

Osas algoritm  Xxorc  vo  ragib
mohdudiyyatlarini tomin edarkan elastiklik
toxminina asason monfooti maksimallasdirir.

Alqgoritm 1. Hibrid bayes-ragib giymat strategiyasi.

# KOB Qiymast Optimallasdirmasi liciin Psevd
Input: Cost, Inventory, Competitor_Prices
1. # Mimkiin Qiymat Araligini Misyysn Et

Min_Price = Cost * (1 + Min_Margin_Ta
if Strategy Type ==

"Aggressive’:

Max_Price = min(Competitor_Prices
else: # 'Profit_Max’
Max_Price = avg(Competitor_Prices

2. # Elastikliyi Texmin Et

Prior_Elasticity =

Bayes Yenils

Current_Elasticity = Update

3. # Optimallasdirma

if Current_Elasticity < -1: # Elastik

Proposed_Price =

Final Price = max(Proposed_Price

else: # Qeyri-Elastik
Proposed Price =

Final Price = min(Proposed_Price

4. # Tohlikssizlik Mshdudiyystlari
Final Price =
Final Price =

Qutput: Final Price

Faza IV. Ehtiyat vo zaman-asasii
tonzimlomolor:  Sistem yield management
prinsiplorini nozora almalidir: az miqgdarda
ehtiyat giymotin artmasina (scarcity pricing),
kéhno ehtiyat iso aqressiv endirimlorin
totbigino (clearance pricing) sobob olur [6].

4. Naticalor vo performans olgulari.
Empirik tohlil vo simulyasiyalar dinamik
giymatqoymanin miisbat tosirini tosdigloyir:

e Goalirin artimi: Porakondo saticilar
adoton 5%-don 25%-o godor artim miisahido
edirlor [1].

e Marjanin genislonmasi: Qeyri-elastik
mohsullarda qiymatin  tohlikasiz  sokilda

Price_for_Max_Rev

okod

Sales_History, Strategy_Type

rget

9.

o ilc

masi

98

18

Get_Category_Prior(Product_ID

_Posterior(Prior_Elasticity, 5ales_History

enue(Current_Elasticity

Min_Price

Price_for_Max_ Profit(Current_Elasticity

Max_Price

Velocity Check(Current_Price

Inventory_Adjustment(Final_Price
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Final Price, Max_Change=8.85) # Ginlik 5%

Inventory_Level) # Yield Management

artirilmasi ilo Umumi marjalar 2%-don 10%-o
godor yuksalos bilar [3].

e Ehtiyat dovriyyasi: Dinamik endirim-
lar k6hnalma riskini azaldir [9]. KOB-lar Gigtin
movcud qgiymot strategiyalarinin  spesifik
xususiyyatlorini vo risklorini ehtiva edon
mugayisali tohlil  Cadval 2-do, dinamik
giymotqoymanin galir vo manfoot Gzarindoki
hipotetik  tosirini  g0Ostoron  simulyasiya
naticalori isa Codval 3-do toqdim edilmisdir.

Bu naticalar gostarir ki, hibrid algoritmik
yanasma yalniz goliri artirmaqla kifayatlonmir,
hom do monfasti optimallasdiraraq KOB-lar
ticlin dayaniqli rogabat Ustlnlly0 tamin edir.
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Qiymat Toayinedici Maslumat Talabi KOB-lar tgln 9sas Risk
Strategiyasi Faktor Uygunluq
Cost-Plus Daxili Xarc Asagi (Daxili) Yuksok (Sadslik) Talob nozars alinmur /

Pul itirilmasi

Rogib-osasl

Ragib Qiymoatlori

Orta (Skrayping)

Yiksok
(Qiymat Qabul Edan)

Marjanin azalmasi /
Qiymot miiharibolori

Dayar-asasl Istehlakgt WTP Yuksok Asag1 (Miirakkablik) ~ Subyektivlik /
(Todgigat) Olgaklonms problemi
Dinamik (Hibrid) Algoritm + Yuksak (Real Orta-Yiiksok (Alotlor ilo) [ Miirokkablik / Istehlakei
Elastiklik vaxt) etibari

Cadval 3. Dinamik giymoatqoymanin (simulyasiya) hipotetik galir tasiri.

Olcii Metrigi Statik Qiymatgoyma Dinamik Qiymatqoyma | Dinamik Qiymatgoyma
(Qayda-asasl) (Hibrid Algoritm)
Umumi Golir $50,000 $60,140 $59,392
Umumi Monfaot $20,000 $21,049 $24,944
5. Strateji cagirislar va etik masalalor. Natica

Algoritmik  sdvdalogma  (algorithmic
collusion): Osas risklordon biri gizli s6vdalos-
monin yaranmasidir. Bu, manfooti maksimal-
lagdiran alqoritmlarin, insan midaxilasi olma-
dan giymotlori yiksok saviyyodo saxlamagi
Oyronmoasi ila bas verir va naticads antiinhisar
(antitrust)  ganunvericiliyinin  pozulmasina
sobab ola bilar [2]. Riskin azaldilmasi alqo-
ritmlarin yalniz ragiblori toglid etmok deyil,
mistoqil monfoati optimallasdiracaq sokildo
tonzimlonmasi ilo mimkinddir.

"Qara qutu" problemi vo izah oluna-
bilirlik: KOB-lar gln gqiymoat gorarlarina
etibar vacibdir. Izah oluna bilan modellardan
(masalon, log-log reqgressiya) istifado vo
Qorarlarin  “audit yolunun™ goffaf olmasi
(explainable Al) insan nazaratinin qorunmasi
ucuin osasdir [8].

Istehlak¢t gqavrayist va adalatlilik: Tez-
tez vo ya izah olunmamis qiymat doyisikliklori
miistori etibarin1 azaldir. Qiymat strategiyalari
istifadogi istismart kimi qobul edilo bilocok
hallardan ¢okinmali, doyisikliklori glinda
yalniz bir dofa ilo mohdudlasdirmali va digqgati
sadaco giymot dalgalanmalari tizorinda deyil,
dayar kommunikasiya Gzarinds comlomalidir
[10].
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Ragomsal igtisadiyyat statik, xorc-ssaslh
giymotqoymani geri donmoz sokildo kohnal-
dib. Kicik vs orta biznes subyektlori (KOB-lar)
Ucln effektiv rogabat vo davamli inkisaf indi
dinamik giymotqoyma strategiyalarinin totbi-
gina oasaslanir. Bu sektorun qarsisindaki osas
cagirts — mulkiyyato moxsus satis malumat-
larinin mohdudlugu — hall olunmaz deyil,
lakin riyazi cohotdon etibarli vo resurs-effektiv
metodologiya talab edir.

Bu todgigat gostorir ki, hibrid rogib—
elastiklik ¢orgivasi molumatlara osaslanan
praktik yol toqdim edir. Corgivonin osas
innovasiyasi real vaxt ragib molumatlart ilo
Bayes inferensiyasinin birlogdirilmosidir [5];
bu yanagma “seyrok molumat” problemini hall
edir vo avvolcadon biliklori davamli yenilonan
bazar molumatlar1 ilo birlogdirir. Bu imkan
KOB-lara mohsul satisinin ilk giiniindon
etibaron qgiymatlori optimallagdirmaga vo
dinamik giymatqoymanin ayrilmaz hissasi
olan exploration vs. exploitation balansini
idaro etmaya imkan verir [6].

Empirik noticalor vo simulyasiyalar
gostorir ki, bu inteqrasiya olunmus yanagma
ohomiyyatli iqtisadi faydalar tomin edir.
Ragabat garcivasinds miayyan edilmis qiymot
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hodlori daxilinds elastiklik-asasli optimallas-
dirmaya prioritet verorok, Hibrid model
ononavi Vo yalniz qayda-osash sistemlarlo
mugayisods daha ylksok monfost marjalart vo
inventar dovriyyasi tomin edir. Toadgigatlar
gostarir ki, dinamik giymat strategiyalarinin
totbiqi giymatlori doqiq sokilds istehlak¢inin
O0domo istayi ilo uygunlasdiraraq monfooti
artirir vo adaton 5%-don 25%-0 godor golir
artimi1 yaradir.Lakin bu sistemlorin totbiqi
sadoco programlagdirmadan ibarot deyil;
strateji diqgot vo etik Ohdalik talob edir.
Birincisi, firmalar explainable Al (XAl)
metodologiyalarindan istifado etmali, giymat
Qorarlarinin goffaf vo insan nozarati (gln
anlasiqli olmasini tomin etmoali, har bir qiymot
doyisikliyi tg¢iin sobabi geyd etmalidirlor.
Ikincisi, miistori etibarmin pozulmasinin
qarsisini almaq tglin giiclii etik mohdudiy-
yatlor totbiq edilmali, adalstsizlik qavrayisi vo
potensial gizli sévdalogma risklori minimuma
endirilmalidir ki, bu da alqoritmik bazarlarda
ciddi tonzimlayici masalo olaraq galir [2].
Notico etibarilo, elektron ticarotdo golocok
ragabat istiinliiyli yalniz on boyik budcays va
ya on genis molumat bazasina sahib olanlara
deyil, an gevik, izaholunan va strateji sokilda
idaro olunan giymoat montigini totbiq edon
KOB-lara maxsus olacag.
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PRICE OPTIMIZATION FOR SMEs IN E-COMMERCE: AN ALGORITHMIC
APPROACH BASED ON COMPETITOR DATA AND DEMAND ELASTICITY

Summary

This paper presents a comprehensive algorithmic framework designed specifically for Small
and Medium-sized Enterprises (SMEs) operating in the e-commerce sector, aimed at optimizing
pricing decisions. While large retailers leverage extensive data repositories and advanced models,
SMEs are often constrained by sparse data environments and limited computational resources. To
overcome these limitations, the study proposes a hybrid model that integrates real-time competitive
intelligence with internal demand elasticity estimation. Bayesian inference is employed to
compensate for data scarcity, while log-log regression models are used to calculate elasticity. The
paper details the technical architecture required for implementation and demonstrates the integration
of web-scraping technologies with machine learning methods adapted to resource-constrained
environments, including reinforcement learning agents (Q-Learning). The analysis shows that
algorithmic interventions managed with strategic constraints—preventing margin erosion and tacit
collusion risks—significantly enhance overall profit margins, optimize inventory turnover, and foster
sustainable competitive advantage. The study provides a practical roadmap for SMEs navigating the
complexities of the digital economy, alongside a critical examination of ethical and regulatory
considerations.

Keywords: dynamic pricing, e-commerce, SMEs, price elasticity of demand, machine learning.

dupunn Apudp ABACOB
3anagHo-Kacnuiickuilt YHuBepcurer, kadenpa SKOHOMHKH,
JIOLIEHT, JOKTOp (PUIOCOPHUH IO SIKOHOMHUKE

Myxamman Pamuz AT'AEB
3ananHo-Kacnuiickuil YHUBEpCUTET, MarCTPAHT IO crielnaibHOCTH KoMIbIOTEpHAs HHKEHEPUS

ONTUMM3ALIMS IEH JJIS1 MCH B DJEKTPOHHON KOMMEPIIVN:
AJITOPUTMHUYECKHUM MOAXO/J HA OCHOBE JJAHHBIX O KOHKYPEHTAX U
IJIACTUYHOCTHU CITPOCA

Pesrome

B naHHOWM cTaThbe NpENCTaBICH KOMIUIEKCHBIM alrOPUTMHYECKHH KapKac, CHENUalbHO
pazpaboTaHHbIN 115 MabIX U cpenHux npennpustuii (MCII), pabotaromux B ceKTOpe 3IEKTPOHHOM
KOMMEPILIMM, HAIpaBJICHHBIM Ha ONTHMHU3ALMIO LIEHOBBIX pelleHui. B TO Bpems kak KpymnHble
puTeiliepsl HCMONB3YIOT OOMMpHBIE 0a3bl JaHHBIX W MpoAaBuUHYyThle Moxaenu, MCII wyacto
OTPaHMUYEHBbl PEIKUMH JAHHBIMH U OrPAHUYEHHBIMU BBIUMCIMTEIBHBIMU pecypcaMu. Jlns
MPEOI0JEHUS ITUX OTPaHUYEHUN MpeiaraeTcsi THOpUaAHas MoJelNb, 00beANHSIONIAs HHPOPMAITHIO
0 KOHKYPEHTax B pPEaJbHOM BpPEMEHU C OLIEHKOW BHYTPEHHEH »3iacThuyHOcTU crpoca. s
KOMIIEHCAIIMM HEXBATKU JIaHHBIX IMpUMEHseTcsl 0alleCOBCKUM BBIBOJ, a JJISl pacyeTa AJIacTUYHOCTH
— norapudmuueckas perpeccus (log-log). B cratbe moapoOHO onMcaHa TeXHUYECKas apXUTEKTYpa,
HeoOxoauMas JUIsl BHEJIPEHMsI, U MOKa3aHa MHTErpanus TEXHOJOTui BeO-CKpamuHra ¢ MeToJaMu
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Elektron ticarat lzra KOB-lar ugiin

/_1 _‘ giymatlorin optimallasdiriimast: raqib
E.A. ABASOV | m Malumatlar: va talab elastikliyina asaslanan
M.R. AGAYEV alqoritmik yanasma

MalIMHHOTO O00YyYeHHMsI, aJalTHPOBAHHBIMU K PECYpCHO-OIpaHUYEHHON cpelie, BKIII0Yash areHTOB
oOyuenuss ¢ mnonkperuienneM (Q-Learning). AHanmM3 TMOKa3bIBAaeT, 4YTO aNTOPUTMHUYECKUE
BMEIIATENbCTBA, YIPaBIIsieMbIe CTPATETHYECKUMU OIPAaHUYCHUSIMH — MTPEIOTBPALIAIOIIIMHE YPO3HUI0
MapXKd WU PHUCKUA CKPBITOTO CroBOpa — 3HAYUTEIIHHO TIOBBIIAIOT OOMIYI0 MapKy MPUOBLIH,
ONTUMHU3HUPYIOT 000pauMBaEMOCTh 3alacoB M CIOCOOCTBYIOT YCTOWYMBOMY KOHKYPEHTHOMY
npeumyiiectBy. Crtarbsi mpeajiaraeT MpakTUYECKyro nopoxHyro kapty miass MCII B ycnoBusix
CIIO)KHOW THM(PPOBON 3KOHOMHUKH, a TaKKe KPUTHYECKHNA aHAIM3 3TUYECKUX W HOPMATHBHBIX
aCIEeKTOB.

KiroueBble cioBa: AWHAMHYECKOE I[€HOOOpa3oBaHWE, AIEKTpoHHas Kommepius, MCII,
LIEHOBAsl 3JJACTUYHOCTb CIIPOCa, MAIIMHHOE 00yYeHHE.
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